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Abstract

Increasing urbanization, lifestyle changes, decentralization of business activity and grow-
ing use of private vehicles (in conjunction with the failure of public transport) raises a
number of negative phenomena, particularly in the urban areas. One of the most promis-
ing fields which seem to prevent this disasters is the introduction of underground freight
transport, allowing the transport of goods (both to the city and from the city) by a system
of tunnels and pipelines. The author browses solutions for underground urban transport,
both implemented and planned. The article includes R & D centers engaged in the devel-
opment of underground transport technology. Based on literature review and analysis the
author assesses the prospects for the development of underground freight transport with
particular emphasis on urban areas.
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Wstep

Postpujaca urbanizacja, zmiany stylycia, decentralizacja dziatalém bizneso-
wej i rosrace wykorzystanie prywatnych pojazdéw (w grteniu z niewydolno-
$cig transportu publicznego) powoduje szereg negatytvrgjawisk, szczegolnie
w obrebie aglomeracji miejskich. Zatory w ruchu miejskpowodup zwickszory
emisg zanieczyszcze do atmosfery, podwgszony hatas. Potowa wszystkich
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smiertelnych wypadkéw samochodowych wydarzagimiastach, a wod ofiar
znajduj sie rowniez piesi, rowerzyci i motocyklisci'.

Zjawiska te byly powodem opracowania wielu stratggiprawy systeméw
transportu miejskiego, jak opracowanie nowych eledw infrastruktury (szcze-
golnie informatycznej), systemow park-and-ride &igs-and-ride, poprawy trans-
portu publicznego, wprowadzaniu systeméw opfatdgun z najbardziej perspek-
tywicznych dziedzin wydaje sijednak wprowadzenie podziemnego transportu
towarowego, pozwalagego na transport dobr (zaréwno do miasta, jakniasta)
za pomog systemu tuneli, czy rur z zastosowaniem automaetz lub pétauto-
matycznych pojazdéw. W wielu przypadkach podziermagisport towaréw wyda-
je sk jedym alternatywy dla obecnych systemow naziemnych oraz rgzaniem
przysztych problemoéw miejskiego transportu towargeie

1. Przestanki wdrozenia podziemnego transportu towarowego

Wprowadzenie podziemnego transportu towarowegoratsportu débr material-
nych jest uwarunkowane przez szereg czynnikdéw spojeh i ekonomicznych.

Nalezg do nich

« redukcja ruchu towarowego, zaréwno pojazdéw drogidwiak i kolejo-
wych, co prowadzi w nagstwie do likwidacji zatoréw komunikacyjnych,
ograniczy liczle wypadkoéw, zmniejszy hatas i naciglodowiskowy spo-
wodowane obecnym systemem organizacji przewozowarowych; jest
to szczegolnie wane w przypadku obszaréw zamieszkania (aglomeracji
miejskich);

* redukcja zuaycia energii przy przewozach towarowych przypacego na
jednostle tadunku;

e ograniczenia dewastacji infrastruktury drogoweplidjowej, zwekszenie
zywotndasci tej infrastruktury i zmniejszenie wydatkoéw zwanych z jej
utrzymaniem;

» wigksza pedkosé¢, punktualnéc i bezpieczéstwo dostaw towaréw na ob-
szarach zamieszkatych;

! Commission of the European Communities 2001. European Transport Policy for 2020: Time to
Decide. Office for Official Publications of the European @@munities. Luxembourg

2 Konings R., Priemus H., Nijkamp P., 200%e Future of Automated Freight Transport. Concepts,
Design and Implementation. Edward Elgar Publishing Limited, s. 65.
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* mniejsza podatrid infrastruktury podziemnej (w stosunku do naziemnej
na uszkodzenia spowodowane przez czynniki atmasfegy(tornada, po-
wodzie, opadyniegu, burze itp.);

« mozliwosé integracii infrastruktury podziemnej (np. wspoéimgkorzysta-
nie tuneli przez rine media komunalne);

* mozliwos¢ wykorzystania infrastruktury w sytuacjach ekstrémeh
np. wojennych

2. Przyktady eksploatowanych rozwigzan technicznych

Poczta pneumatyczna w Nowym Jorku

Poczta pneumatyczna zostata uruchomiona w NowyrkuJaor roku 1897
na Manhattanie. Jej diugowynosita ok. 40 km, a centralnym punktem byt budy-
nek Poczty gtbwnej na Brooklynie. System byt praezony do transportu przesy-
ek priorytetowych i pierwszej klasy w metalowychgsutach o diugai ok. 60
cm za pomog sieci przewodow rurowych @ednicy ok. 20 cm zayciem spgzo-
nego powietrza. Obok normalnych kapsut, bykywiane réwnie kapsuty serwi-
sowe, sktadage sk z perforowanych stalowych cylindrow wypetnionyaibstan-
Cja smarujca. System sktadat siz uktadu dwéch réwnolegltych rur dedykowanych
po jednej dla przesytek wysytanych i otrzymywanyehez urad pocztowy. Rury
zostaly zakopane nagtpokasci od 1 do 3 metrow pod ziemiczsto z wykorzy-
staniem kanatéw nowojorskiego metra lub innych eletow infrastruktury miej-
skiej (np. stynnego Mostu Brookigkiego). Kapsuly byly uszczelniane za pomoc
skorzanych pidcieni, a w celu poprawienia przemieszczania w rimgg stabili-
zowane systemem matych metalowych kétekzdéakapsuta byta znakowana na-
lepka z opisem miejsca przeznaczenia zawéaitoPrzesytki priorytetowe byly
dostarczane w czasie jednej godziny, a przesyiiwsze] klasy w czasie 3 go-
dzin. Koszt wdraenia systemu wyniost 4 miliony dolaréw

Glownym powodem wdraenia poczty pneumatycznej byto skrocenie czasu
dostaw przesylek pocztowych w ramach aglomeracfrifvek ten byt silnie for-
sowany gtéwnie przegrodowiska biznesowe. Przesyiki przemieszczatyz gired-
koscia 50 km/h, znacznie wyprzedaajjedyny konkurencyjny wowczagodek
transportu — wéz konny. lanwazng zalet byta niezawodn& transportu, co byto
niejednokrotnie odnotowane przez grap. podczas burznieznej w roku 1914.

3W czasie II wojnyswiatowej tunele system poczty lonibkiej (opisanej w dalszej i artykutu)
byty wykorzystywane do chronienia eksponatéw muzgai z wielu znanych londgkich muzeéw
np. Galerii Narodowe;.
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Oprocz Nowego Jorku na kontynencie amefigkam w podobne systemy zo-
staty wyposaone Boston, Filadelfia, Chicago i St. Louisgezam diugas¢ wszyst-
kich pneumatycznych systeméw pocztowych na Wscmodilybrzeu szacuje si
na 100 km. hczm przepustow& systemu oceniano w momencie najintensyw-
niejszej eksploatacji na 200 000 przesytek na gedRozwaano maliwosé roz-
budowy systemu z pagtizeniem indywidualnychaytkownikéw (instytucji bizne-
sowych).

System szybko okazatestechnologicznie przestarzaly i po pierwszej wojnie
swiatowej jego eksploatagjzaczto ograniczd. Gtdbwnym powodem regresu byta
konkurencja ze strony samochodéw — dostarczatydookne przesyiki pocztowe
z szybkdciag do pkciu razy wiksz niz wozy konne, a wielki& pojedynczego
przewozu pocztowego byta w przypadku samochodévetpagch dziesiciokrot-
nie wigksza, nk kapsuty pneumatycznej. lamprzyczyn byty wysokie koszty eks-
ploatacji systemu pneumatycznego, ktore w roku I&Ehiano na 17 tys. dolaréw
rocznie na my infrastruktury. System wyszedt zycia w Nowym Jorku z ki
cem 1953 rokt

Nie mniej rozbudowane systemy poczty pneumatycmitinjaly w stolicach
i miastach europejskich . W pierwszej potowie XXetkw w europejskich metro-
poliach odnotowano bezprecedensowy rozwoj siecitkokacyjnych zwizanych
z wprowadzeniem telegrafu elektrycznego. dedrgtéwnych grup zawodowych
wykorzystupcych ten wynalazek byli gieldowi maklerzy i gracBeine wykorzy-
stanie przewagi informacyjnej mogto dbyrealizowane wowczas, kiedy wiado-
mos¢ telegraficzna (transmitowana zwykle do gt pocztowego lub telegraficz-
nego) docierata do budynku gietdy. W roku 1853 .JClark wybudowat 200 me-
trowy odcinek poczty pneumatycznej, peddy londyisky gietdy i stacp telegra-
ficzng Electric Telegraph Company. W roku 1865 podobrstalacja powstata
w Berlinie, pom¢dzy gmachem poczty i gietdy oraz w roku 1866 w RPamyokot
placu gietdy. Niektére z nich byly eksploatowane;, @o kaica XX wieku, a praca
systemu w Pradze zostata zakpona dopiero w roku 2002 na wskutek powodzi,
po ktorej nie przywrécono systemu pneumatycznegekdploatacii.

Systemy towarowego metra w Chicago

Za pierwszy wdrgony komercyjnie system towarowego metra, nalezna
system wybudowany w Chicago przez Chicago Tunnehgzmy. Firma wykorzy-
stata system tuneli, ktory powstat petkowo dla infrastruktury telefonicznej

4Pogrebin RUnderground Mail Road. The New York Times z dn. 7 maja 2001 r.
5 Hayhurest J. D., 1974he Pneumatic Post of Paris. The France & Colonies Philatelic Society of
Great Britain.
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i telegraficznej. System byt rozbudowywany ppegzy od roku 1900 i osgngt
diugas¢ ok. 100 km. Sié obstugiwata przedmséeia Chicago i posiadata tabor do-
stosowany do mnych typow tadunkow. Gtéwnym przewamnym towarem byt
jednak wegiel. Eksploatacji systemu zaprzestano w roku 18%@wodow finan-
sowychH.

Innym systemem, eksploatowanym do dnia dzisiejszegb system MailRalil
uzytkowany w Londynie przez poe&zbrytyjsky. System powstawat od roku 1915
(z przerwami podczas | wojn§wiatowej). Pierwszy tadunek zostat przewieziony
w lutym 1928 r. Budow zakaiczono w roku 1965Srednica tunelu jest zeaico-
wana i wynosi od 1 do 3 metrow. Do transportu prsgspocztowych g uzywane
elektryczne wagony sterowane automatycznie. Obexahesystem sterowania jest
skomputeryzowany. Planujeesiozbudow obecnhego systemu (sklaglaggo si
Z pojedynczej linii o diugaei 10,5 km z Paddington do Whitechapel) o dwie do-
datkowe linié.

Capsule Liner

System PCP zostat opracowany przez jagp firme Sumitomo Metals we
wspotpracy z instytucjami badawczymi. System tepwany jest do transportu
materiatdbw w kontenerach wypasmych w kota jezdne z wykorzystaniem insta-
lacji pneumatycznej niskasieniowej. Pierwsze komercyjnexycie systemu (od
20 padziernika 2001 roku) to transport ziemi wydobytedpzas dyzenia tunelu
metra w prefekturze Hiroshima. Kapsuty posigdajjemndé 1 nt i umazliwiaja
transport ziemi na odlegié do 100 m. Podobny system (w wersji prototypowe)j)
dziata w kopalni wapienia w prefekturze Tochigi loglietnia 1983 roku). System
transportuje ttuczew kapsutach o tadowsoi 1,6 tony na odlegkd 3200 m. Cg-
stotliwos¢ kursowania zestawow to 50 sekundzdga z zestawow sktada ¢si
z 3 kapsut. System me przemieszczarocznie 2 min ton materiatu. Oba opisane
systemy maj zastosowanie gtownie w przesiy wydobywczym, cg¢ lub cata
instalacja mee byt umieszczona pod powierzchraiem?.

W Japonii jest eksploatowany drugi prototypowy paap system transportu
kopalnianego Airapid w Muroran Works nzdeych do Nippon Steel Corporation.
System zostat opracowany w zaktadach Daifuku MaalyinVorks, nalgcych

6 Konings R., Priemus H., Nijkamp P., 200%e Future of Automated Freight Transport. Concepts,
Design and Implementation. Edward Elgar Publishing Limited, s. 67.

7 nieoficjalna strona mailrail.co.uk, stan z dn.v@@esnia 2010 r.

8 Kosugi S.,Sumitomo Metal Industries Ltd - Mining Mass Transportation. Dokument w formie
elektronicznej dogpny na stronie http://www.mining-technology.com/trators/materials, stan na
dzien 29 wrzénia 2010 r.
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do koncernu. Zasada dzialania jest bardzo podobrsystemu Sumitomo. Airapid
zostat zabudowany na wiadukcie 7 metréw nad poziorgeuntu, a jego dtugo
to ok. 1,5 km. Twércy rozpatrajrowniez mazliwos¢ uruchomienia linii podziem-
nej na gtbokasci ok. 5 m.

3. Wdrozenia o charakterze prototypowym (pokazowym)

Pneumatyczna kolej Crystal Palace zostata uruchwmamie roku 1894 igczyta
stacje na terenie parku Crystal Palace. Miata ditigk. 500 m isrednig; ok. 3 m.
Wagon mogt pomigi¢ 35 pasaerow i posiadat przesuwne drzwi zzRej strony.
System byt poruszany wentylatorem sdpanym maszyn parows. Rozwijana
predkos¢ nie przekraczata prawdopodobnie 35 km/godz. Pokinéztowata 6 pen-
séw. Tworg kolei byt inzynier T. W. Rammel. Linia byta wayciu przez kilka
mieskcy.
Podobne linie kolejowe dziatalty w innychiséwach europejskich:
« W lrlandii linia Kingston-Dalkey o dlugwi jednej mili byta w eksploatacii
przez okres 9 lat,
¢ W Londynie linia z Croydon do Forrest Hill i Newd@3s (siedem mil),
e W Paryu linia w St-Germain (o dtugei jednej mili) funkcjonowata przez
13 lat.
Wszystkie wymienione proby byly dokonywane w XIXeku i naley je
uzna za pocaztki linii metra na obszarach metropolitarnych.

4. Przeglad osrodkéw badawczo-rozwojowych w dziedzinie
podziemnego transportu towarowego

Prace badawczo-rozwojowe sbecnie najbardziej zaawansowane w dwdch kra-
jach — Japonii i USA. W Japonii za lidera nglaizna firme¢ Sumitomo Metal
Industries, prowadza zaawansowane prace rozwojowe, jak i posigddiczne
wdrozenia systemOw. Firma Sumitomo posiada opracowaaejwno z piono-
wym, jak i poziomym uktadem tunelu transportowelgioma japaska specjalizuje
sie gldbwnie w systemach z neggeem pneumatycznym.

W USA prace g prowadzone w trzech wigdych grodkach:

« University od Missouri-Columbia prowagizy badania nad systemami

transportu z nagglem magnetycznym;
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* University of Minnesota, pracagy nad systemami z kapsutami transpor-
towymi o duej srednicy; docelowo systemy te mdjy¢ budowanedcznie
z autostradami, jako alternatywna przyszta metcat@sportu towarowego;
Uniwersytet w Minnesocie, jakirddto nagdu preferuje nagd magne-
tyczny liniowy synchroniczny;

* Freight Pipeline Company w Kolumbii, Missouri opoaglje na zlecenie
Departamentu Energetyki USA system przeznaczoryathsportu mine-
ratow i odpadow kopalnianych.

Do prac nad podziemnym transportem towarowym wtioisteczasie wjczyty
si¢ organizacje z Chin, zarbwno od strony badawczejtytut w Szanghaju), jak
i jako kooperanci firm zachodnich w dziedzinie pukdji systemow lub podzespo-
tow. W roku 2008 wspéipracagfe instytuty badawcze postanowity powotaie-
dzynarodowe stowarzyszenie The International Spdmt Underground Freight
Transportation (ISUFT) — Mdzynarodowe Stowarzyszenie Podziemnego Trans-
portu Towarowegd Jest to forum promage badania, transfer technologii i wdro-
zenia z zakresu podziemnego transportu towarowegoinfrorganizuje ngdzyna-
rodowe sympozja,daace platforma wymiany informacji w zakresie baila opra-
cowanych technologii. Cztonkami stowarzyszeniazaréwno organizacje badaw-
czo-rozwojowe, przeddbiorstwa produkcyjne, jak i osoby indywidualne.

5. Projekty bedace w stanie opracowania badz wdrozenia

Projekt CargoCap

CargoCap to system transportu podziemnego, dedykpwka terenéw miej-
skich i zurbanizowanych. Docelowy zegisystemu to 150 km. System sktada si
Z sieci tuneli (rur) oraz uniwersalnych stacji zatakowo-wytadunkowych. Kon-
trolowana komputerowo kapsuta rfte2 standardowe europalety o wysésiodo
1 m (pojedyncza kapsuta masnos¢ 2 ton). Pojedyncze kapsuty mpbyc taczo-
ne w zestawy.

System mee wykorzystywad zaréwno istniejca infrastruktue podziemnm (np.
tunele metra), jak i wkasny system rukrednicy 1,6 m. Kapsutygsnagdzane za
pomog konwencjonalnych silnikéw elektrycznych. Ogstpomidzy pojedyn-
czymi kapsutami (lub zestawami) wynosi 2 m. Maksyragprdkos¢ poru-
szania si zestawu to 36 km/h. W celu zapewnienia bezpigstne ruchu

° oficjalna strona organizacji www.isuft.org, stadrz 30 wrzénia 2010 r.
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oraz pewneci transmisji danych stosujecsiwa kanaty transmisji: kablowy
I radiowy.

CargoCap jest rozpatrywany jakoet& miejskich tacuchow dostaw (system
transportu, porgidzy lokalnymi hurtowniami, a nie system dostaw lwéegdnich).
System jest przeznaczony do transportu towaréw keo/sprzetworzonych
0 znacznej wartei. Infrastruktura systemu me by ulokowana, zaréwno pod
ziemig, jak i na jej powierzchni, co pozwala na jej irmage z ju istniegcymi
obiektami. Perspektywiczne wydaje; lastosowanie systemu do zaopatrywania
przedstbiorstw produkcyjnych, znajdagych sé w centrach aglomeracji miej-
skich. Docelowo systemy pojedynczych aglomeragflabiagczone w systemy re-
gionalne.

Projekt jest realizowany przez przegsorstwo CargoCap GmbH w Bochum
(Niemcy),wspélnie z naukowcami z Uniwersytetu RuHyatego plany rozwoju
sa nakierowane na aglomeracje w zdoji Ruhry. Obecnie system jest w stadium
préb modelowych — powstat tor o didgd160 metrow w skali 1:2.

Underground Container Mover UCM

UCM jest projektem zaproponowanym przez holendefskng inzynieryjng
Denys. Jest to system podziemnego transportu kerdendla portu w Antwerpii ,
przebiegajcy pod rzelk Skalda i §czacy port ze stagj kolejowg Antwerpia Po6t-
noc. System sktadaesi tunelu o diugéci 20,8 km w ukladzie zamkgtiej petli,
w rejonie portu elementu infrastruktury gabudowane na poziomie nadbiae
a nasfpnie przebiegajpod ziema na gtbokasci 22 do 28 m. . Namikiem konte-
nerdbw § wagony specjalnej konstrukcji. W porcie kontenaggla umieszczane na
wagonach bezpgoednio po podniesieniu z pokladéw statkdw, natotmies stacji
kolejowej leda przenoszone z podziemnego tunelu na powierzckai pomog
wind sterowanych komputerowo umieszczonych w 2®&aely. Wagony ¢ug za-
tadowywane i roztadowywane bez przerwyeqhos¢ przemieszczania gipojaz-
dow okralono na 6 km/h. Pozwoli to agina¢ wydajna¢ ok. 5 500 konteneréw na
dobe. Szacowany koszt projektu to 3500 min euro, a e@hrezenia nie powinien
przekroczy 50 mies¢cy. Duzg zalety projektu jest faktze zaproponowane techno-
logie g dostpne i sprawdzone. Projekt mazgéuszanse na realizacje ze vezl
na problemy komunikacyjne w tunelu Liefkenshoalczdcym miasto z portem.
Tunel ten jest intensywnie eksploatowany, zarowreep pojazdy ezarowe ob-
stugupce port w Antwerpii, jak i samochody osobowe kotajgEe z przystani
promowej obstuguicej promy w kierunku Wysp Brytyjskich

Ystrona oficjalna firmy Denys www.denys.com, stardmi 30 wrzénia 2010 r.
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Fima Denys jest rownieautorem koncepcji ekspresowego metra towarowego
Tube Express Cargo TCX. Jest to system szybkiciggéw towarowych wyko-
rzystupcych istniegce w wielu miastach systemy podziemnego metra.ifedh
tego projektu wydaje sijednak bardziej odlegta.

SUBTRANS

Projekt nie wyszedt poza fazkoncepcji. System SUBTRANS przewidywat
transport w kapsutach na zuodlegiéci za pomog uktadu dwoéch rur gredni-
cach ok. 2 m. Jakérodio nagdu miat by uzyty liniowy silnik indukcyjny. Sys-
tem miat by catkowicie zautomatyzowany, a maksymalnadgos¢ pojazdow
miata dochodz do 100 km/h. Wszelkie operacje pegedlania, czy zmiany kierun-
ku kapsut mialy by dokonywane za pomecprzehcznikdédw elektromagnetycz-
nych. Kapsuly SUBTRANS byly zaprojektowane do praew standardowych
palet w spos6b unitiwiajacy ich szybki zatadunek i wyladunek. System miat
wspotpracowd z siecy zautomatyzowanych sktadéw (hurtowni). Maksymalna
wydajna¢ systemu zostata okilena na 1875 kapsut na godgirco odpowiada
16 500 m3 na godz.

Projekt MAGPLANE

Magplane Technology Inc. powstalw w Bedford w USApatowie lat 90.
dwudziestego wieku. Zatgta ja grupa irkynieréw zwizanych z MIT, ktéra opra-
cowala koncepej Magplane. Przedshiorstwo zaadoptowato szereg ista@jch
rozwigzan z zakresu elektromagnetycznego transportu rurow€b pocatku
XXI w. przedstbiorstwo podto szereg dziataw Chinach, zmierzagych zaréw-
no do uruchomienia produkcji elementéw systemu, ijakdrozenia proponowa-
nych rozwizax w miastach Chil.

Przedsgbiorstwo prowadzi badania i rozwija dziatadov dwoch gtownych
kierunkach: szybkiego transportu pzsekiego i rurowego transportu towarowe-
go. W przypadku transportu rurowego proponowané jamiana powszechnie
dotychczas stosowanego gdp pneumatycznego nggem elektromagnetycznym.
Opracowano prototypoyinstalacg funkcjonupca w Lakeland na Florydzie. Zbu-
dowano kompletsp infrastruktug ze stacjami zatadunku, sekcjami zwrotnic czy
przyspieszaczy. Catkowita dtugé systemu wynosi 200 m, w rurzesednicy 60

Y prak jest jednolitego opisu projektu, prawdopodelze wzgédu na jego zaniechanie; opisy frag-
mentaryczne ;] Zamieszczone na n0ych stronach internetowych np.
www.capsu.org/library/documents/0004.html, stamz30D wrzénia 2010 r.

12 oficjalna strona przedgiiorstwa Magplane Technology Inc.: www.magplane.cstan z dn. 30
wrzesnia 2010 r.
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cm poruszaj sie kapsuty o dlugéci 1,8 m i tadownéci do 270 kg o ruchu stabili-
zowanym przez 6-kotowe wozki stabilizop. Zastosowano neg elektromagne-
tyczny, zarbwno w sekcji transportowej, jak i zwicbwej.

Podobny system pokazowy (lecz o disgdl km) zostat uruchomiony w mie-
scie Baotou w Mongolii Wewgtrznej (czs¢ Chin). Prezentacja miliwosci do-
prowadzita do podpisania kontraktu na budado 2010 r. kompletnej instalaciji
o dhugaci 20 km w pobliu Erdos w Mongolii Wewetrznej. System dxlzie prze-
znaczony do transportuggla. W zwazku z kontraktem w miejscowo Baotou
powstaje zaktad produkcyjny realizowany na zasagbii@ venture z partnerem
chinskim. Zaktad bdzie produkowat komponenty do realizacji pierwszk&gmer-
cyjnego systemu, jak rowriev przyszi@dci czesci systemu dla innych instalaciji.

6. Ocena perspektyw rozwoju podziemnego transportu towarowego

Opisane przykfady historycznych i obecnych wefoswiadcz o dwym zaintere-
sowaniusrodowisk biznesowych, wd#eniem koncepcji podziemnego transportu
towarowego, szczegoblnie na obszarach zurbanizowar®zytoczone przyklady
rozwigzan wskazug, ze technologie zwgzane bezp@ednio z samym transportem
(pojazdy, ich nagd, sterowanie), jak i jego infrastruktuftunele, tacuchy do-
staw), g opracowane na poziomie wdsmniowym i mog stanowt podstaw re-
alizacji potencjalnych projektéw. Oprdcz pitéczesto natury politycznej) o roz-
poczcie projektu nierozwdzanym, pozostaje problem wykorzystania przestrzeni
podziemnej, o kt@r podziemny transport towarowyedizie rywalizowat z innymi
sposobami jej zytkowania (mieszkalnictwo, dziatalé® biznesowa, rekreacja,
transport osobowy). W przypadku zurbanizowanychspa europejskich paytki
ptynace z ograniczenia ruchu nadziemnego gmnagwotac konflikty w dziedzinie
wykorzystania przestrzeni podziemnej.

W roku 1996 w Holandii powstata narodowa strategigkorzystania prze-
strzeni podziemnej w formie dokumentu ,Studium &giczne Wytkowania
Przestrzeni Podziemnéj’z perspektyw czasowy do 2030 roku. Celem studium
bylo wyznaczenie strategicznej wizji wykorzystanpzestrzeni podziemnej
w Holandii z zachowaniem zasad zrownawa@ego rozwoju. Twércami dokumen-
tu byli, zarbwno przedstawiciele nauki (np. z Unigygetu Technicznego w Delft),
organizacji radowych, jak i drodkéw badawczo-rozwojowych o charakterze ko-

13 przytoczone za: Edelenbos J., Monnikhof R., Haasdq van der Hoeven F., Horvat E., van der
Krogt R., 1996. Strategic Sudy on the Utilization of Underground Space in the Nether-
lands.Tunneling and Underground Space Technology 13(2), s. 159-165.
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mercyjnym. Autorzy dokonali przegdlu maliwosci wykorzystania przestrzeni
podziemnej i przeanalizowali wady i zaletyzdago rodzaju aktywrsgi. Jednym

z gtdwnych wnioskoéw i zaleéebyt priorytet wykorzystania przestrzeni podziem-
nej do celéw logistycznych, jako fraka infrastruktury komunalnej (dostawy me-
diéw) i transportowej (przy czym w dokumencie wymig sk tylko transport to-
warowy, pomijagc pasaerski). Autorzy dokumentu podidlaja koniecznéé stan-
daryzacji rozwizan i ich wzajemnej kompatybilrdgoi. Na drugim miejscu wymie-
niono wykorzystanie przestrzeni podziemnej do skehia towarow, czy odpa-
dow komunalnych (czyli powtérnie jako priorytetowyskazano kolejny obszar
logistyki miejskiej).

Najwicksze do przezwyekenia przeszkody zwzane z realizagjpro-
jektéw z dziedziny podziemnego transportu towarcweg/dap sic byc
Zwigzane z obszarem spoteczno-politycznym. Pomimo w&pae strony
instytucji europejskich oraz postulatu wéenia podziemnego transportu
towarowego w dokumentach unijnych (m. in. raporBrindland) rzdy
panstw czy regionow powstrzymaljsic od wigzacych decyzji w sprawie
realizacji projektéw. Najbardziej zaawansowane ieobjgce powodzenie
prace wydaj siec toczy¢ w Holandii, ktora ze wzgtu na uwarunkowania
geograficzne odczuwa kiopoty zwane z transportem nhaziemnym.
W przypadku niektorych e#ci kraju (np. rejonu poru lotniczego Schiphol)
resursy naziemne ulegty wyczerpaniu i konieczneysgorzystanie prze-
strzeni podziemn&j Autorzy artykutu propongjnawet (w formie studium
przypadku) specjalny 3-etapowy proces ksztatltowgaliyki regionalnej
w zakresie podziemnego transportu towarowego, piayey do urucho-
mienia programéw w tym obszarze. Wydaje, se zalecenia autoréw po-
winny by rozpatrywane jako modelowe i stosowane rownie innych
panstwach czy regionach Europy.
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